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绝密 ★ 启用前

浙江大学 2016-2017 学年第二学期期中考试试题与答案

数学
本试卷共 4 页，22 题．全卷满分 150 分, 考试用时 120 分钟．

注意事项：

1. 本试卷是样本试卷，请开通 VIP 导出．

2. 本试卷是样本试卷，请开通 VIP 导出．

3. 本试卷是样本试卷，请开通 VIP 导出．

一、解答题共 7 小题

1. 计算行列式
∣
∣
∣
∣
∣

1 + 𝑥 1 1 1
1 1 − 𝑥 1 1
1 1 1 + 𝑦 1
1 1 1 1 − 𝑦

∣
∣
∣
∣
∣

，其中 𝑥, 𝑦 为任意实常数．

2. 设有 𝑛 阶行列式如下（𝑛 ⩾ 2 为正整数）：𝐷 =

∣
∣
∣
∣
∣
∣
∣

𝑥1 𝑥2 𝑥3 ⋯ 𝑥𝑛
1 2 0 ⋯ 0
1 0 3 ⋯ 0
⋮ ⋮ ⋮ ⋮
1 0 0 ⋯ 𝑛

∣
∣
∣
∣
∣
∣
∣

，其中 𝑥1, 𝑥2, ⋯ , 𝑥𝑛

为任意实常数，试求 𝐴1 + 2𝐴2 +⋯+𝑛𝐴𝑛 的值，其中 𝐴1, 𝐴2, ⋯ ,𝐴𝑛 分别是 𝑥1, 𝑥2, ⋯ , 𝑥𝑛 在

行列式 𝐷 中的代数余子式．

3. 当 𝜆 取何值时，线性方程组
⎧{
⎨{⎩

𝑥1 + 𝜆𝑥2 + 𝜆𝑥3 = 1
𝜆𝑥1 + 𝑥2 + 𝑥3 = 1
𝑥1 + 𝑥2 + 𝑥3 = 𝜆

无解？有解？有解时求该线性方程组的

所有解．
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4. 试叙述矩阵秩的定义；设有 𝑛(𝑛 ⩾ 2 为正整数）阶矩阵如下：

𝐴 =

⎛⎜⎜⎜⎜⎜⎜⎜⎜⎜⎜
⎝

0 𝑥1 0 ⋯ 0 0
0 0 𝑥2 ⋯ 0 0
⋯
0 0 0 ⋯ 0 𝑥𝑛−1
𝑥𝑛 0 0 ⋯ 0 0

⎞⎟⎟⎟⎟⎟⎟⎟⎟⎟⎟
⎠

, 其中𝑥1, 𝑥2, ⋯ , 𝑥𝑛 为任意实常数,

试求 𝐴 的伴随矩阵 𝐴∗ 的秩．

5. 求解下述矩阵方程：

𝑋
⎛⎜⎜⎜
⎝

1 0 5
1 1 2
1 2 5

⎞⎟⎟⎟
⎠

= ( 1 1 2
0 0 −6

)

6. 设 𝑎 ≠ 0 为实常数，试把矩阵 ⎛⎜
⎝

𝑎 0
0 1

𝑎
⎞⎟
⎠
表示成 ( 1 𝑥

0 1
) 和 ( 1 0

𝑦 1
) 型矩阵的乘积．

7. 𝑛（𝑛 为正整数）阶方阵 𝐴 = (𝑎𝑖𝑗)𝑛×𝑛 的主对角线上元素之和
𝑛
∑
𝑖=1

𝑎𝑖𝑖 称为方阵 𝐴 的迹，记作

tr𝐴 ．现设方阵 𝐴 的秩为 𝑟 且满足 𝐴2 = 𝐴 ，试证明：tr𝐴 = 𝑟 ．
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二、证明题共 1 小题

8. 设 𝐴,𝐵 为 𝑛（𝑛 为正整数）阶方阵且满足 𝐴+ 2𝐵 = 𝐴𝐵 ，试证明：𝐴− 2𝐸 可逆．
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